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recomendaciones generales

para una manipulacion y utilizacion segura del equipo

neumatico para proyeccion de poliuretano
CN-130

Generalidades: 1)

La primera consideracién a tener en cuenta es que durante la fase de disefio y proyecto del
equipo CN-130, se han respetado escrupulosamente todas las normativas vigentes tanto en
lo relativo a Seguridad en las maquinas como a la Prevencion de riesgos laborales. Por tanto,
podemos afirmar que la maquina es intrinsecamente segura.

No obstante, al igual que cualquier maquina o herramienta, una utilizacion incorrecta de la
misma puede provocar situaciones mas o menos peligrosas. Para evitar estas situaciones, es
por lo que han redactado las presentes recomendaciones para una utilizacion y manipulacion
segura del equipo.

Segun lo anterior, es evidente que todas las personas relacionadas con las operaciones de
espumadoy manipulacién del equipo deben conocer afondo las presentes recomendaciones,
asi como todas aquellas otras que puedan facilitar los fabricantes de los productos quimicos.

A lo largo de las presentes recomendaciones se ha pretendido hacer una relacion no
exhaustiva de los riesgos potenciales que pueden derivarse de las operaciones de espumado.
Por ello y en funcién de cada aplicacion concreta, ha de ser el usuario del equipo el que
deberd hacer un estudio de los riesgos derivados de cada aplicacién concreta, de acuerdo
con lo indicado en la vigente Reglamentacidn sobre Prevencion de riesgos laborales.

Otro aspecto a considerar es la prevencién de posibles riesgos derivados de la utilizacién
de compuestos quimicos diferentes, algunos de los cuales pueden ser peligrosos si se
utilizan incorrectamente. En particular ha de prestarse especial atencion respecto a los
vapores emitidos durante el uso de sistemas de espuma de poliuretano, puesto que en las
operaciones se espumado se utilizan compuestos de isocianato.

En resumen, para que la manipulacién y utilizaciéon del equipo de espumado sea lo mas
segura posible, el usuario deberd respetar estrictamente los siguientes aspectos:
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Seguridad en la aplicacion:

© Serecomienda que las personas con antecedentes de molestias respiratorias eviten la exposicién a todos los
isocianatos.

®© Sedeberan manipular con seguridad los productos quimicos y siempre de acuerdo con las recomendaciones
del fabricante. Se deberd recabar de este tltimo informacion acerca de la toxicidad de los productos utilizados,
asi como las acciones a adoptar en caso de accidente (heridas, irritacion, etc).

®© Se debera tener en cuenta que los disolventes que puedan utilizarse en las labores de limpieza también
pueden representar riesgos adicionales durante su manipulacién.

© No se procederd a la aplicacion hasta que se pueda garantizar una adecuada ventilacion bien sea de forma
natural o forzada si fuese necesario. Se debera solicitar informacion a los proveedores de los productos
quimicos, para determinar cuales son los valores a partir de los cuales las concentraciones de vapores pueden
resultar peligrosas.

© Sedebera contar con los procedimientos y equipos necesarios para detectar las concentraciones peligrosas de
vapores.

®© En caso de no poder garantizar la ventilacién adecuada, tanto las personas que apliquen spray como las
que trabajen en el drea de influencia de los vapores, deberan obligatoriamente usar un respirador de aire
homologado.

© Los usuarios utilizaran en todo momento el equipo de proteccién adecuado (guantes, mascaras de respiracion,
gafas, ropas de proteccion, etc).

© Los usuarios deberan estar completamente familiarizados tanto con los productos quimicos a utilizar como
con el equipo.

@© Evitar trabajar con el equipo cuando se haya detectado cualquier indicio de mal funcionamiento.

© Conocer los riesgos derivados de las operaciones de acabado con spray, en particular lo relativo a capas de
componentes duales y peréxidos organicos.

Seguridad en la manipulacién de los productos quimicos:

© Los productos como poliisocianatos, disolventes organicos y diaminas deberan estar almacenados en un local

exclusivo y adaptado a tal fin, con acceso restringido. Deberan respetarse escrupulosamente las temperaturas
maximas tanto de aplicacion como de almacenamiento de los productos quimicos, siempre atendiendo

a las recomendaciones del fabricante. Por otra parte, los productos quimicos se almacenaran siempre en
contenedores adecuados siguiendo asimismo las recomendaciones del fabricante.

© Los contenedores no se abriran hasta el momento inmediatamente anterior a la utilizacién, para evitar la
contaminacion por humedad.. El producto sobrante después de la aplicacién deberéa depositarse de nuevo
dentro de su contenedor original y almacenarse en lugar seco y ventilado.

© Durante las labores de limpieza de los componentes derramados, sera necesario utilizar proteccion
ocular, guantes y llevar respiradores. El isocianato derramado puede recogerse con cualquier producto
inerte absorbente como serrin por ejemplo. En cualquier caso se deberd evitar el contacto con la piel.
Inmediatamente el producto absorbente se recogerd y se introducira en un contenedor abierto por la parte
superior. Durante toda la operacién anterior, el area debera estar correctamente ventilada.

Equipo de seguridad personal:
Celtipol recomienda el siguiente equipo de seguridad personal para poder ejecutar con
seguridad las operaciones de espumado:
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Secuencia de arranque:

1.

2.

20.

21.

22.

23.

24.

. Seleccionar la presion de trabajo deseada con el regulador de aire comprimido (entre 6+7 bar

Instalar la maquina completamente fija y estable.

Conexion eléctrica de la unidad. Comprobar que la alimentacion eléctrica es correcta y que la linea esta

convenientemente protegida (proteccion magnetotérmica y diferencial).

Conectar la maquina a una toma de tierra utilizando la borna dispuesta para tal fin en la carcasa (solo necesario
en el caso de que la manguera de alimentacidn eléctrica externa no cuente con conductor de tierra).

Lubricar los cuellos de las bombas con plastificante DOP (Esta labor puede realizarse desde el exterior de la

maquina).

Desenrollar las mangueras.

Comprobar que no esté accionada la seta de paro de emergencia.

Conexion depositos de productos a la maquina (opcionalmente bombas de trasiego)'.

Conexion del aire comprimido (fuente externa) al distribuidor.

Abrir la vélvula principal de aire.

. Colocar el regulador de presion entre 1,5y 2,0 bar.

. Desmontar los bloques laterales de la carcasa frontal de la pistola?.

. Colocar el interruptor general en la posicion ON.

. Conectar el interruptor del cilindro, para llenar de liquido las bombas.

. Conexion mediante interruptor de posicion de precalentadores?.

. Seleccion de la temperatura deseada en los precalentadores (250C+30°C)%,

. Seleccién de la temperatura deseada en la manguera con el controlador digital®.

. Comprobar que las temperaturas seleccionadas son correctas.

8.

. Comprobar que la presion de salida de los dos productos esta igualada (ver manémetros).

Volver a colocar los bloques laterales de la pistola.

Abrir la llave de paso de aire de la pistola’.

Abrir los grifos de paso de ambos productos de la pistola®.

Listo el sistema para comenzar la aplicacion®.

Utilizar los medios de proteccion personal adecuados™®.

No hacer funcionar el sistema
sin material en las bombas o
depositos.

No desmontar las carcasas de
la pistola con la maquina en
marcha y los grifos abiertos.

No conectar los calentadores
sin productos.

La temperatura operativa
variara segun las condiciones
climaticas o reaccion de las
diferentes marcas de los
productos.

En caso de que sea necesario
modificar la longitud de la
manguera, sera necesario
modificar previamente la
tension de salida del transfor-
mador (consultar al Servicio
de AsistenciaTécnica).

Las operaciones de vertido
requerirdn presiones de aire
mas bajas y las de pulverizado
mas altas.

No mirar por el orificio de la
camara de mezcla en ningtin
momento.

No abrir los grifos de paso de
productos sin abrir previa-
mente la llave de paso de aire
(en la pistola).

No poner ninguna parte del
cuerpo en la trayectoria del
spray ni apuntar la pistola
hacia otras personas.

Se recomienda que el opera-
dor utilice gafas protectoras,
mascara de aire, ropas de
proteccion y demds equipo de
seguridad. Ademas deberan
respetarse escrupulosamente
las recomendaciones de los
fabricantes de los productos
quimicos utilizados.
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EJ Secuencia de Parada Diaria:

Observar si hay pérdidas en
los inyectores al accionar el
gatillo repetidamente.

Las mangueras del poliol
calientes no deben sangrarse
en ningin momento.

No desmontar jamas las
carcasas de la pistola con

los grifos de los productos
abiertos, puesto que la pistola
podria llenarse de espumay
constituir un riesgo para el
usuario.

1.

11.

12.

Cerrar los grifos de paso de productos de la pistola.

Accionar dos o tres veces el gatillo de la pistola, para limpiar'".

Desactivar calentamiento manguera con el interruptor correspondiente'?.

Desconectar calentadores girando el interruptor.

Desconectar el interruptor del cilindro.

Desconectar el interruptor principal.

Abrir los grifos de paso de los productos en la pistola, y apretar el gatillo varias veces hasta que la presion de
los productos descienda por debajo de 30 bares (ver manémetros de salida) y comprobar que los vastagos de
las bombas estén en su posicion mas baja e introducidos totalmente en el interior del cuerpo de la bomba,
para garantizar de ese modo su autolubricado.

Cerrar los grifos de paso de productos de la pistola y accionar 2 6 3 veces el gatillo.

Cerrar la llave de paso de aire de la pistola.

. Desmontar las carcasas laterales y carcasa frontal de la pistola para su limpieza con etil-glicol y posterior

soplado con aire y lubricado con vaselina o grasa blanca de litio'>.

Cerrar la valvula principal de aire comprimido de la maquina.

Desconexion eléctrica de la maquina.

Secuencia de Parada Prolongada (superior a un mes):

Apuntar la pistola hacia el
suelo, en una posicién segura
para el resto del personal,
puesto que las presiones

de los productos restantes
podrian hacer que saliera ma-
terial de los bloques laterales
con riesgo para el usuario.

No sangrar el fluido plastifi-
cante DOP del sistema.
acumulado.

Debera aparecer grasa en

la punta de la cdmara de
mezclado. El exceso de grasa
deberé ser extendido sobre el
resto de la pistola para ayudar
a eliminar el exceso de spray
acumulado.
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1.

2.

Asegurarse de que los grifos de paso de productos a la pistola estén totalmente cerrados.

Conectar las bombas de trasiego a dos recipientes separados, con una cantidad aproximada de 10 litros de
disolvente cada una.

Ajustar el regulador de la presion de aire entre 1,52 Bar'®,

Pulverizar material de los bloques laterales abriendo los grifos de paso de productos de la pistola. Se debera
dirigir el chorro hacia un recipiente adecuado hasta que salga por los bloques laterales disolvente limpio.

Conectar las bombas de trasiego a dos recipientes separados, con una cantidad aproximada de 10 litros de
plastificante D.O.P.

Reanudar el pulverizado hasta que se haya purgado todo el disolvente del sistema y solo salga plastificante por

los bloques laterales'.

Aplicar una gruesa capa de grasa blanca de litio o vaselina a cada lado de la carcasa frontal de la pistola.

Colocar de nuevo los bloques laterales en la carcasa frontal de la pistola'®.

Quitar los adaptadores de las bombas de trasiego a los depdsitos de productos. Limpiar los adaptadores de
tapon con disolvente y posteriormente recubrir con grasa blanca de litio o vaselina.

. Limpiar con disolvente los agujeros grandes del tapon de los depédsitos de material, revestir con grasa blanca

de litio; Volver a instalar los tapones/caperuzas que habia en los bidones cuando se recibieron del proveedor
de material.
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Mantenimiento del sistema: 5 |

Lubricar los vastagos al parar la maquina con DOP (Diario)"".

Se puede hacer desde fuera
Limpiar y rellenar la pistola con grasa blanca de litio o vaselina (Diario). con la maquina cerrada.

Limpiar filtros entrada productos con etil-glicol (Semanal).

Vaciar periddicamente agua de purga del regulador entrada aire comprimido.

Comprobar periddicamente el disparo de la seta de emergencia.

Comprobar periédicamente los elementos de seguridad por sobretemperatura.

@
[©]
(O]
@ Rellenar periddicamente con vaselina liquida el vaso lubrificador del conjunto filtro-regulador-lubricador.
(O]
(O]
[C]
[©]

Comprobar periddicamente el estado de los latiguillos internos de la maquina, tanto de aire como de
productos.

© Comprobar periédicamente el estado de las mangueras (rozaduras o cortes).

Localizacion de averias: 6|

Otra manera de evitar manipulaciones incorrectas del equipo y evitar posibles situaciones
de riesgo es saber detectar el origen de las averias mas frecuentes, asi como el modo de
resolverlas. Para ello, fundamentalmente el operario/usuario del equipo debera conocer:

© Elfuncionamiento normal del equipo, con sus correspondientes secuencias de arranque y parada.

© Eldiagrama de flujo de los materiales a través del equipo.

© Elaspecto del producto perfectamente aplicado y sus posibles variantes.

Puesto que el fin ultimo del equipo es la aplicacién y acabado correcto de la espuma, debera
ser el aspecto final de ésta, el que deberemos examinar en primer lugar para localizar posibles
averias o anomalias en el proceso de aplicacion y de este modo identificar el material que
falta (Isocianato o Poliol).

Por tanto el procedimiento mdas adecuado para localizar averias es el siguiente:

1. Identificar el producto que falta.

2. Comprobar el manémetro correspondiente al material que falta de tal forma que si la lectura es mas alta de lo
normal, hay un problema de obstruccion entre el manémetro y la punta de la cdmara de mezcla de la pistola.
Por el contrario, si la lectura es inferior a la normal, hay un problema de obstruccién entre el manémetro y las

bombas de trasiego”’. Unicamente deberemos
preocuparnos de la presion

3. Enelcaso de que la presién hidraulica del material que es deficitario sea mas alta de lo normal, deberemos hidraulica en el lado del
empezar a comprobar posibles causas de la obstruccion desde el punto més alejado de la unidad (pistola) y material que falta. Ademas

tendremos en cuenta que

las presiones registradas en
ambos mandmetros no tienen
a. Pistolaw: necesariamente que coincidir
debido a los diferentes pro-
Comprobar que esté totalmente abierto el grifo del producto. ductos utilizados, diferentes
viscosidades, etc.

avanzar aguas arriba de acuerdo con la siguiente secuencia:

Comprobar limpieza del orificio frontal de la cdmara de mezcla.

Previamente a cualquier tipo

Comprobar limpieza del orificio lateral de la cdmara de mezcla. de manipulacién o reparacion
de la pistola, se deberan

descargar todas las presiones
de fluidos y aire.

Manguera:

O]
®
© Comprobar limpieza de la rejilla del filtro.
@
b
@

Asegurarse de que las mangueras no estén taponadas.
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4. En el casode que la presion hidraulica del material deficitario sea menor de lo normal, deberemos empezar a
comprobar posibles causas de la obstruccion en el punto mas alejado de la maquina (alimentacion productos)
y avanzar aguas abajo, comenzando por los depdésitos de los productos:

®© Comprobar si hay producto en los depositos.

© Verificar la temperatura del material, puesto que un material demasiado frio, especialmente en el fondo

del depésito, aumentara la viscosidad del material y atascard las bombas de trasiego. Por el contrario, una
temperatura excesiva del material, en el lado del poliol, provocara propiedades irregulares del material.

© Comprobar el estado de las bombas dosificadoras, prestando especial atencion a determinar si la
réfaga aparece en la carrera ascendente o descendente. Si la rafaga aparece en la carrera descendente,
comprobar el asiento de la bola inferior. Por el contrario, si aparece en la carrera ascendente, comprobar el
asiento de la bola superior.

En cualquier caso, las reparaciones deberan realizarse lo antes posible. La unidad debera
estar abierta y en contacto con el aire el menor tiempo posible, para evitar otros problemas
sobrevenidos como entrada de humedad en el sistema o cristalizacién del isocianato.

No inspeccionar en ninglin ) , L. . .
caso los conjuntos filtrantes En el caso de que la unidad haya estado expuesta a la atmosfera, serd imprescindible hacerla
en el momento del parado.

funcionar el tiempo suficiente para desplazar el material que habia en la unidad al abrirla?.

k4 Deteccion de defectos en la aplicacién:

El modo mas simple de detectar objetivamente si existen defectos en la aplicacion, es
observar el pulverizado, que se ve afectado por los siguientes parametros:

© Temperatura: Un material demasiado caliente producira separacion en el abanico. Un material demasiado
frio producira un efecto de ondulacién.

®© Presion: Una presion demasiado alta producira una pulverizacion excesiva o disgregada. Una presion
demasiado baja producira un efecto de ondulacién.

Contaminacion de los productos en la cdmara de mezcla.

Un objeto extrafio en la cdmara de mezcla provocara un mal abanico.
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despiece general

perspectiva de vista frontal

=
=

Distribuidor de aire con tres
salidas exteriores

—H

Cuadro eléctrico y de mandos
pag. xx

_H

Puerta de acceso lateral

1

Placa de caracteristicas técnicas

—

Cuadro de reguladores de presion
pag. xx

—a

Transformador 4500W / 20-80v

_a

Bloque salida de productos

/ Ruedas de apoyo
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despiece general

perspectiva de vista posterior

7

Electrovélvulas y silenciadores
neumaticos del Cilindro
pag. xx

Cilindro neumatico 135 mm.
pag. xx

Estructura de soporte de las
bombas, cilindro y filtros

Sensor Final de carrera del
cilindro

P P77

Soporte de los finales de carrera
del cilindro
pag. xx

a

Manguera roja de alimentacion
del precalentador del ISO

a

Manguera azul de Alimentacion
del precalentador del POLIOL

Precalentadores del Producto
pag. xx

Bombas de Alimentacion del
producto
pag. xx

; 7 7

Filtro protector de entrada del
producto
pag. xx

S
=
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despiece general

vista lateral

Tubo RILSAN

Lulerificader de aire

Filtro de entrada de aire

Senser final de carrera del cilindre

i

Manguera roja de salida del
precalentador ISO

Manguera azul de salida del
precalentador POLIOL

Senser final de carrera del cilindre

N\

Presostatos regulables de alta
tension

Unién macho 3/8G H.
Tuerca Loca 3/8G

Bloque soporte derecho
presostato POLIOL

Bloque soporte derecho
presostato ISO

Manguera roja de salida del
precalentador ISO

Precalentadores
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despiece general

bloque salida de productos

:

Manometros de presion ISO y

POLIOL

Bloque de salida del producto

[ 2161-A N

Cable de conexion en serie

2168-A

Conector rapido hembra salida
aire

Manguera roja del ISO

Conector de la manguera del ISO

&

Manguera Azul del POLIOL

;

Conector de la manguera del
POLIOL

VW//

E

Cable alimentacion manguera

electrovalvulas y silenciadores neumaticos del cilindro

;

I

Electrovélvula superior + bobina

Valvula de escape rapido

Silenciador de escape de aire

:

Conector de la electrovalvula

[ 2192-A

Electrovélvula inferior + bobina

/
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despiece genera

I bomba D32

2089-A

2090-A

2102-A

~

2086-A

Fieltros de lubricacion

2080-A

Bloque superior salida producto

2085-A
Alojamiento de retén + fieltros
2084-A
Retén collarin
2083-A
Junta térica 33x2
2082-A

Tope del retén

2081-A

Junta térica 36x2,5

Tuerca fijadora del vastago

Pasamuros 3/4G

Arandela estanca 3/4G

Perno M8x10
2099-A
Tornillo M8x20
2098-A
Unién macho 3/8G
2097-A
Arandela de presion M8
2096-A
Tornillo M8x30
2094-A

Apoyo de la esfera retén

Guia base del piston

2084-A

Collarin piston

Esfera retén

2090-A

Soporte de piston + retén

2089-A

Vastago de la bomba

2088-A

Prisionero interior D30
2087-A
Casquillo guia de véstago

2078-A

Junta torica 36x1,2

2079-A

Camisa de la bomba

2070-A

Bloque inferior de entrada

productos
2071-A
Arandela de cierre
2072-A
Apoyo de la esfera retén
2077-A
Prisionero interior D32
2076-A
Batiente tope de esfera retén
2075-A
Junta térica 34x3
2074-A

Union de bloque con cilindro
bomba

2073-A

Esfera retén
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despiece general

cilindro 135mm

4x2131-A

4x2130-A

| 2133A |
Union macho 3/8G - HT.L. 3/8G
| 2131A |
Tuerca fijacion

| 2130A |
Arandela presién esparrago
| 2129A |
Culata superior cilindro

| 2128A |
Tuerca fijacion

| 2127A |

PAPYL

Arandela fijacion

21264 |
Guia piston

| 210254 |
Piston cilindro

| 2124A |
Junta térica piston

| 2123 |
vastago cilindro
21224 |
Camisa cilindro

| 2121A |
Espérrago cilindro

| 2120A |
Collarin retén

| 2119A |
Arandela collarin

| 2118A |
Junta térica camisa

| ___2n7a |

PARVA

Prisionero casquillo

- 2121A

2123-A

Casquillo de bronce

[a) Pl
< &
2 8
o o
el B
T a
= o
e <
= QU
& 4
[cR &
a Q
= o
>

a

Q

5]

14 Manual CN-130




manual CN -130

despiece general

cilindro 135mm

2150-A \

2144-A

2141-A
2147-A

2152-A

2143-A

o

2153-A

2140-A

2155-A

2148-A
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Reduccion 3% - %" gas

PALYE
Tornillo M5x10

Tapa caja

Bornes cerdmicos

Caja de conexién

Resistencias
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Unidén H.T.L. 3/4G - macho 3/4G
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declaracion de conformidad
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www.celtipol.com

Fabricado en Espana
Made in Spain
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Faustino Santalices, 35
32840 Bande
Ourense (Espana)
E-mail: info@celtipol.com

Telf.: (34) 988 443 105
Fax:(34) 988 444 410
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